
˻˻˻ ζ˸͔͙ͭͪͦͨͦͫ͡η ˣͪΌ͎͙ͤ͘˿͔͎͔͚ͪ
˻˻˻ ζ˿ˮ˹̇η ˴ͯ͒ͪΎ͍ͼ͔͍ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ̑ͪΈ͔͍͙;Σ ˤ͙ͦͪͦͤͤ͊ ˩͔ͤ͊͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-
˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ ˹ˢ 
˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+

S TA R  R U S S I A N  C O N F E R E N C E  /  2 0 . 1 0 .2 0 2 1



saec.ru 2

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+

˻ ͔͔ͨͪͦͭ͟Υ

˽͔ͪͦͭ͟ iCITYτΉͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͋͊΄͔ͤΦ ˨͡Ύ ˸͍ͦͫ͟· ͦͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ˸͍ͦͫ͟· ͊͟͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ͔́͊͗͟ 
iCITYτΉͭͦ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͫ͊ͣ·͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦΣ ͙͡ͺ͍ͭͦΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ͍·͍͋ͪͦͫͦΦ

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ aw Group͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟ ͫ 
нлло ͎ͦ͒͊ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͍ ͔͍͔͔͔͒ͦͨͣͤͭ͡ ͙͚͗ͦ͡ ͙ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΦ
˽ͦͪͭͺ͔͡Έ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ τΉͭͦ пп ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ т 
͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͍͟Φ ͣ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ˿ͦ;͙Φ



saec.ru

1. 3D ς/!5 ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͊ͭͪͯͣ͊ L/L¢¸Τ

2. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Τ

3. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΤ

4. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͙͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͍͔ͦͤͭͦͪ͟͟·Σ ͨͦ͡·ύΤ 

5. ˹͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͡Ό͒Έ͙ͣ ό͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦύΤ

6. ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ

7. ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͭͨ͊͡ ό͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤύ ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Τ 

8. ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎͔͙͚ͦͪ͊͗͒ͤ ͙͊ͭͪͯͣ͊Τ

9. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΤ

10. ˹͙͊͡;͙͔ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪ ό͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͍͔͙͒ͪΣ ͍͔͙͒ͪ ͙͡ͺ͍ͭͦύ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͫͭ͟-
Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͒͊͘;͙Υ

3

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+

3D-CAD ͣ ͔ͦ͒͡Έ
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ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͫͭ͟-Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+

1. ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͔͔ͨͪͨ͊͒· ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔͒ͪΎͻΦ ˤ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊ ͙͘-͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͍͔͔͚͒ͪ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ мрл ˽͊Σ 
;ͭͦ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͭΎ͎͙ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

2. ˿͍ͦͤ͘͟Ύ͙͟ ͙ ΄ͯͣΦˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͯ͘͟ ͊ͦͪ͘͘·Σ ͍͔͒ͪͤ·͔ 
΅͔͙͡Σ ͔ͪ΄͖͙ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍͙ͫͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭ ͯ 
͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͡Ό͔͚͒Φ

3. ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͙ͤͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙ΎΦ ˮ͘-͊͘ ͔ͤͯ;͖ͭͤͤ·ͻ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͊͟͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ

4. ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦ͗͊ͪ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͎ͦͤΎ ͙ ͒·ͣ͊ ͍͒ͦ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘Έ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ 
͍·͍ͦ͒ ͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ
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˿͔ͭ͟-Ήͺͺ͔ͭ͟

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+



saec.ru 6

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+
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˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ό͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘Έ  пп ͣͤ͡Φ  ͎͔͎ͫ͊ͦͤ͊͟͡Έͤ·ͻ Ύ;͔͔͟Σ н ͙ͨͪͣ͘Φ ͫͦ͡Ύύ

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͦͦͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͡ͺ͍ͭͦ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͍͙͙͋͘͡ ͙͡ͺ͍ͭͦ·ͻ ΄͊ͻͭ ͋͊΄͙ͤ ́н˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔ͫ;͔͙͙ͤ 



saec.ru

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ̆˽Υ 

Å ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ ¢ Ґ -25 °˿ Σ

Å ˣ͔͙͊ͪͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Υ tҐмлмΦонр ͟˽͊Σ

Å ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͦͭΦͤ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ IҐун҈Τ

8

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+

͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͣͦ͒͡ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ́˽Υ

Å ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ ́ҐҌол°C,

Å ˣ͔͙͊ͪͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Υ tҐффт ͟˽͊Σ

Å ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͦͭΦͤ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ IҐсл҈Σ

Å ˿͔ͦͤ͡;͔ͤͦ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͙ ;͊ͫ 
͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ мр ͙Ό͡Ύ мп-лл ͒ͤΎύΤ 

1. ˭͊͒͊;͊ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟Τ

2. ˤ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ±Ґл ͣκͫΣ

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ́Ґ Ҍнлх˿Σ

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ˹Ґпл҈Σ

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ ˿Ґрлл ͎ͣκͣшΤ 

3. ˾͔΄͔͊ͭ͡Έ - SegregatedFlowSolver; 

4. ˸͔ͦ͒͡Έ ͔͙ͭͯͪ͋ͯͤͭͤͦͫͭ͡ {{¢ Y-Omega; 

5. ˢ͙ͨͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯ ς͍ ͎ͭͦͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
ͭͦ;͙ͤͦͫͭΤ 

6. ˸͎͔ͤͦͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ ͎͊͘ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͙͔ͤͫ͗ͣ͊ͣ·ͣΦ 



saec.ru 9

˥͙ͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙͊ͭͪͯͣ͊ 

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+
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˹͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͙͊ͭͪͯͣ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡Ύ͙ͣ 

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+

1. ˽͔͙͔͙ͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊͗ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ό͍͔͎ͫͦ мулл ;͔͍͔ͦ͟͡ύΦ

2. ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ v;͔Ґ͡ фр ˤͭΦ 

3. ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍͎͙͊͡ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡Ύ I;͔Ґ͡ рл ͎κ;Φ 

4. ˽ͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· 
ͤ͊ млпу ͣͯ͗;͙ͤ όму ͡κ;ύ ͙ тпс ͔͗ͤ΅͙ͤ όмр ͡κ;ύΦ
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˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻ ̆˽

̉ˮ˿˶˩˹˹˻˩ ˸˻˨˩˶ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ ́˩˽˶˻-˸ˢ˿˿˻˻ˣ˸˩˹ˢ ˤ ˽˻˸˩̋˩˹ˮ̒̆ ˭˨ˢ˹ˮ̒ ˢ́˾ˮ̂˸ˢ L/L¢¸ 
˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ {La/9b¢9w {¢!w-CCM+

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻ ̆˽˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻ ̆˽˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻ ̆˽


